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1 ZAMER ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro ucel Zadosti o podporu z Operacniho programu Zivotni
prostfedi, podle §9a, odst. (1), pism. d, zakona &. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii,
ve znéni pozdéjSich predpisu a vyhlasky 141/2021 Sb., o energetickém posudku ve znéni
vyhladky 15/2022 Sb.

Ugelem zpracovani EP je posouzeni navrzeného opatfeni ke sniZeni energetickych spotfeb
(nakupu) elektrické energie, pficemz vychozim stavem, je stavajici spotifeba elektrické energie
vyplyvajici ze skute€nych fakturaéné dolozenych spotfeb energie ¢i podruznych méreni.

Energetickym posudkem je prokazano splnéni pozadavkd dotaéniho programu OPZP
(2021-2027).

Nazev programu podpory:
Operaéni program Zivotniho prostiedi (2021-2027) (OPZP)

— Obnovitelé zdroje energie ve vefejnych budovach
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2 IDENTIFIKACNi UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI
ENERGETICKEHO POSUDKU

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO POSOUZENI

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Obec Bélotin

ICO

003 01 019

Adresa sidla spole€nosti

Bélotin 151, Bélotin 753 64

Odpovédny zastupce

Mgr. Eduard Kavala

telefon

+420 727 976 643

e-mail

belotin@belotin.cz

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO POSOUZENI

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Obec Bélotin

ICO

003 01 019

Adresa sidla spole€nosti

Bélotin 151, Bélotin 753 64

Odpovédny zastupce

Mgr. Eduard Kavala

Telefon

+420 727 976 643

E-mail

belotin@belotin.cz

PREDMET ENERGETICKEHO POSOUZENI

Pfedmét energetického posudku

Obecni ufad Bélotin — vyména zdroje tepla
a instalace fotovoltaické elektrarny
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Bélotin 151, Bélotin 753 64

Katastralni uzemi

Bélotin [602001]

Parcelni Gislo
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Jméno EVESCO, s.r. 0.

ICO 094 45 897

Adresa Nové sady 988/2, Brno 602 00
Telefon 737 128 234

E-mail eva.veliskova@gmail.com
Autor Ing. et Ing. Eva Veliskova

Spolupracovala

Ing. Jana Buryskova
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2.1 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Podklady — obecna literatura

[1] Vyhladka MPO ¢&. 141/2021 Sb. o energetickém posudku ve znéni vyhladky 15/2022 Sb.
[2] Vyhlaska 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov

[3] Zakon &. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii ve znéni pozdéjSich zmén

[4] €SN 332000-7-712 ed. 2 — zafizeni jednolcelova a ve zvlastnich objektech — solarni
fotovoltaické napajeci systémy

[5] Vyhlaska MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uziti energie a ucinnosti pfi jejim
rozvodu

[6] Vyhlaska MPO 194/2007 kterou se stanovi mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro
vytapéni a pro pfipravu teplé vody

[7] CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

[8] CSN 060320: Ohfivani uzitkové vody — Navrhovani a projektovani

[9] CSN EN ISO 13370: Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zimou — Vypoé&etni metody
[10] CSN 73 1901: Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

[11] CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytapéni — Obytné
budovy

[12] CSN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mérna ztrata prostupem tepla — Vypoé&tova
metoda

[13] Pravidla pro Zadatele a pfijemce v OPZP Verze 02 (2021-2027)

Podklady od zadavatele

[14] Udaje o spotfebach energii véetné nakladi na energie za posledni 3 roky
[15] Projektova dokumentace stavby — Ateliér POD VEZi s.r.o.

[16] Studie energetického hodnoceni TC — Ing. Jifi Hendrych

[17] Projektova studie instalace FVE — Fotovoltaika Zlin s.r.o.

[18] Projektova dokumentace vytapéni — Ing. Jifi Hendrych

Klimatické podklady
[18] Udaje o klimatickych podminkach v oblasti za posledni 3 roky (tzb-info)
[19] kcad Svoboda software, Energie 2021 a Energie 2023
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU
ENERGETICKEHO POSUDKU

3.1 Zakladni udaje o objektu EP

Charakteristika a popis hlavnich €innosti predmétu EP
V energetickém posudku je FfeSena budova obecniho Ufadu v obci Bélotin na adrese
Bélotin 151, 753 64 Bélotin. Budova je ve vlastnictvi obce Bélotin.

Charakteristika bézného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich dvou letech

V objektu se nachazi prostory obecniho Ufadu, obfadni a zasedaci siné, knihovna a posta.
V suterénu nalezneme kuchyni pro Skolku a v zapadni ¢asti pozemku hygienické zazemi pro
Skolku. Bé&zny provoz obecniho ufadu, posty a kuchyné s jidelnou je od pondéli do patku,
knihovna je v provozu dva dny v tydnu.

Popis stavebniho feSeni objektu

Obecni ufad je samostatné stojici budova s dvéma nadzemnimi a jednim podzemnim
podlazim s pladorysnym tvarem obdélniku. Zdivo je tvofeno cihly plnymi palenymi se
zateplenim. Stfecha je valbova. Pfistavba v zapadni €asti pozemku je tvofena keramickym
zdivem se zateplenim a valbovou stfechou.

Popis technickych zarizeni a energetickych systému v objektu

Budova je vytapéna atmosférickym plynovym kotlem. Tepla voda je pfipravovana
v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci o objemu 113 . V kuchyni je elektricky zasobnikovy
bojler 200 |, 2 kW. Vétrani objektu je zajisténo pfirozené prostfednictvim oken a dvefi. Umélé
osvétleni v objektu je zajiSténo zafivkovymi a zarovkovymi zdroji. Ovladani osvétleni je
provedeno mistné, spina€i umisténymi u vchodu do mistnosti.

Vynucené investice do renovaci stiech ¢i modernizace elektroinstalace

V pfipadé, Ze pred realizaci instalace FVE dojde k vynucené investici do renovaci stfech Ci
modernizaci elektroinstalace, bude pro tuto investici zpracovan odborny projekt s pfislusnym
rozpoctem. V ramci zpracovaného EP neni blize feSeno ekonomické hodnoceni projektu.
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3.2 Historie spotreby energie

Do roku 2022 byla v budové obecniho Ufadu plynova kotelna, ktera slouzila pro vytapéni
budovy obecniho Ufadu a zaroven pro vytapéni sousedni budovy kulturniho domu. Od roku
2022 ma obecni ufad vlastni zdroj tepla.

Byly dodany nasledujici spotfeby energii pro obdobi uvedené v nasledujicich tabulkach. Do
roku 2022 byly spotfeby méreny jak za obecni Ufad, tak za kulturni dim. Od roku 2022, kdy
obecni ufad ma vlastni plynovou kotelnu jsou spotfeby uvedeny pouze za budovu obecniho
ufadu.

Elektricka energie

Adresa OM | Bélotin 151, 753 46 Bélotin
EAN | 859182400505784202
Nazev | OU Bélotin
rok/mésic/obdobi spotfeba MWh | cena bez DPH
1.9.2018 - 5. 4, 2019 1,993 8 061,29
6. 4. 2019 — 22. 4. 2020 3,589 15 493,75
23.4.2020-12. 4. 2021 3,036 14 352,27
13. 4. 2021 - 31.12. 2021 2,26 10 030,17
1.1.2022 —12. 4. 2022 0,505 2 497,02

Elektricka energie

Adresa OM | Bélotin 151, 753 46 Bélotin
EAN | 859182400505784226
Nazev | OU Bélotin
rok/mésic/obdobi spotifeba MWh | cena bez DPH
1.9.2018 -5. 4. 2019 0,843 2 481,54
6. 4. 2019 — 22. 4. 2020 1,252 4 375,01
23. 4. 2020 - 12. 4. 2021 1,581 5612,81
13. 4. 2021 - 31. 12. 2021 0,953 3 545,33
1.1.2022-12. 4. 2022 0,728 2212,93
Zemni plyn
Adresa OM | Bélotin 213, 753 46 Bélotin
EIC | 272G700Z00067597
Nazev | KD Bélotin + OU Bélotin
rok/mésic/obdobi sp J\t/:\’/e:}ba cena bez DPH
24. 4. 2019 — 23. 4. 2020 176,053 130 369,68
24. 4, 2020 - 24. 5. 2021 194,076 134 684,72
25.5.2021 — 31. 12. 2021 33,184 27 613,63
1. 1. 2022 — 14. 5. 2022 50,670 41238,39
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Spotfeby zemniho plynu jsou uvedeny souhrnné pro objekty kulturni dim a obecni ufad
v Bélotiné do roku 2022, od roku 2022 je uvedena spotfeba za samotny objekt obecniho uradu.
V nasledujici tabulce jsou shrnuty udaje o energetickych vstupech paliv a energie za posledni
tfi roky. V objektu je spotfebovavan zemni plyn a elektfina. Uvedené ceny a spotfeby vychazeji
z dodanych faktur a jsou uvedeny bez DPH. Spotfeba elektrické energie je uvedena za obé
odbérna mista spoleéné, jelikoz zahrnuje celkovou spotfebu energie v objektu véetné
provoznich elektrospotiebica.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty udaje o energetickych vstupech paliv a energie za posledni
tfi roky. V objektu se spotfebovava zemni plyn a elektfina. Uvedené ceny a spotieby vychazeji
z dodanych faktur a jsou uvedeny bez DPH.

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

iz : Elektricka energie Zemni plyn Celkem
energonositele
_ CEZESCO innogy
Dodavatel Prazska plynarenska | Prazska plynarenska
Srliat:)qrilg SpeiiE) MWh/rok | tis. K&/rok| MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok
Celkem rok - 1 4,61 18,93 176,05 130,37 180,67 149,30
2020 4,61 18,93 176,05 130,37 180,67 149,30
Celkem rok - 2 4,75 20,53 179,34 124,46 184,08 144,98
2021 4,75 20,53 179,34 124,46 184,08 144,98
Celkem rok - 3 6,70 18,29 86,46 70,99 93,16 89,28
2022 6,70 18,29 86,46 70,99 93,16 89,28

3.2.1 Cena energie

Elektfina

Primérna cena elektfiny: 3,72 K&/kWh

Pro vychozi stav je uvazovano s primeérnou cenou za posledni obdobi, ktera zaroven
odpovida cené budouci na trhu 5,85 Ké/kWh

Zemni plyn
Primeérna zemniho plynu: 0,72 K&/kWh
Pro vychozi stav je uvazovano s cenou budouci dle aktualnich cen na trhu 2,59 KE/kWh
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3.3 Popis systému TZB — stavajici stav

3.3.1 Vytapéni

Zdroj tepla

Od roku 2022 ma Obecni ufad v Bélotiné vlastni zdroj tepla, do roku 2022 obecni ufad
zasobovala teplem kotelna v kulturnim domé, ktery se nachazi pfes ulici od obecniho ufadu.
Obecni Ufad je v souCasné dobé vytapén atmosférickym kotlem.

Otopna soustava, rozvody tepla a regulace
Stavajici otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym ob&hem.

Zhodnoceni systému vytapéni
Systém vytapéni je v souasnych podminkach ekonomicky i ekologicky neefektivni.

Vypis spotieby energie na vytapéni

PrepoCet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér je proveden
denostupnovou metodou. Vzhledem k rdznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech je
zvolen zplsob vypocétu metodou, ktera sjednocuje spotifeby energie na vytapéni na stejnou
bazi na dlouhodoby klimaticky primér. Takto vysoka spotfeba by teda nastala, kdyby nastal
rok s primérnou délkou otopné sezoény a s primérnymi teplotami v otopném obdobi.

Do roku 2022 byla méfena spotieba zemniho plynu na vytapéni jednotna jak pro budovu
obecniho ufadu, tak pro sousedni budovu kulturniho domu. Vzhledem k tomuto je dale
pocitano az se spotfebou od roku 2022, kdy do budovy obecniho ufadu byl realizovan vilastni
zdroj tepla a spotfeba zemniho plynu na vytapéni zacala byt samostatné méfena pouze pro
budovu obecniho ufadu.

POCET SPOTREBY TEPLA MAVYTAPENIi NADLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER

Hodnocené obdobi — rok 2020 2021 2022 |[Promér | DDP

Roc¢ni spotieba energie pro vytapéni
vychazejici z u¢etnich dokladll

Pocet denostupnd D° pro primérnou
vnitini teplotu

Podil denostupnt k dlouhodobému
klimatickému normalu

Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni
prepocétena na dlouhodoby klimaticky [MWh/rok]| 194,9 | 174,1 88,6 88,6
pramér

[MWhirok]| 176,05 | 179,34 | 86,46 | 86,5

[D°] 2969,2 | 3385,3 | 3209,1 | 3209,1 | 3287,2

-] 111 0,97 1,02 1,02

POCET SPOTREBY TEPLANAVYTAPENi NADLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER
Roc¢ni spotifeba energie na vytapéni 88,6|MWh
Mé&rna spotfeba tepla na vytapéni 90,09(kWh/m?

10
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3.3.2 Ohrev teplé vody

Zdroj tepla
Tepla voda je pfipravovana v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci o objemu 113 I. Dale je
pro kuchyn elektricky zasobnikovy bojler 2001, 2 kW bez cirkulace.

Vypocet spotieby energie na ohiev teplé vody

Celkova spotfeba teplé vody v budové neni samostatné méfena. Méfena neni ani spotfeba
energie spotfebovana pro ohrev teplé vody. Primérna spotfeba tepla na ohrev teplé vody byla
stanovena odbornym odhadem.

3.3.3 Chlazeni

V objektu se nachazi technologie chlazeni, ktera je v bilanci uvazovana jako spotfeba pro
technologii.

3.3.4 Vétrani, vzduchotechnika
Vétrani objektu je zajisténo prirozené prostfednictvim oken a dvefi.

3.3.5 Osvétleni

Umélé osvétleni v objektu je zajisténo zafivkovymi a zarovkovymi zdroji. Ovladani osvétleni je
provedeno mistnég, spinaci umisténymi u vchodu do mistnosti.

3.3.6 Technologické spotieba energie

Hlavnimi spotfebi¢i v objektu je kuchyriské vybaveni. Pfesna analyza technologii neni
predmétem tohoto energetického posudku.

3.3.7 Energeticky management

V soucasné dobé zde neni energeticky management zaveden v souladu s CSN EN ISO
50001.

3.3.8 Stavebni cast

Hodnoceni stavebnich konstrukci neni pfedmétem tohoto energetického posudku.

11



EVESCO, s.r. 0.
Ing. et Ing. Eva Veliskova
Energeticky specialista MPO ¢&. 1772

3.4 Analyza uziti energie — predmét EP

Analyza uziti energie je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance odrazi stavajici stav
objektu na zakladé skuteCnych méfenych fakturaénich spotfeb a vychozi stav pro navrh
uspornych opatfeni, ve kterém je pfepoctena spotfeba energie na vytapéni dle dlouhodobého
klimatického prameéru.

V nasleduijici tabulce byla je zahrnuta pouze spotfeba energie pro pfedmétny objekt obecniho
ufadu.

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU
Spotieba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vlychozi stav
MWh/rok |tis. KE/rok |MWh/rok tis. KE/rok

CELKEM 92,86 257,75 92,86 257,75
Analyza podle energonositell
Elektricka energie 5,16 30,17 5,16 30,17
Zemni plyn 87,70 227,58 87,70 227,58
Analyza podle zpUsobu uziti energie/spotrebicu
Spotifeba energie na vytapéni 86,56 224,62 86,56 224,62
Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 3,09 14,38 3,09 14,38
Spotieba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotifeba energie na osvétleni 1,22 7,14 1,22 7,14
Spotieba energie na technologie 2,00 11,68 2,00 11,68
Prodej elektfiny cizim 0,00 0,00 0,00 0,00

Pozn. Bylo pocitdno s hodnotou faktoru primdrni energie z neobnovitelnych zdrojd, kterd byla aktudlni v dobé prvniho poddni Zddosti o dotaci,
jednd se o hodnotu 2,6 pro elektrickou energii.
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

Je navrzena instalace 2 ks tepelného d&erpadla vzduch/voda a instalace fotovoltaické
elektrarny.

4.1 Instalace tepelného ¢erpadla

Novym zdrojem vytapéni je navrzena kaskada dvou tepelnych &erpadel vzduch-voda o
velikosti 20 s topnym vykonem jednoho €erpadla pfi -5°C/55 15,5 kW, pfi A2/W35 16,0 kW.
Dale jako doplikovy zdroj je navrzen plynovy kondenzaéni kotel o vykonu 5,4-36,5 kW.
Pavodni plynovy kotel se demontuje. Prostory objektu budou vytapéné pomoci jedno-okruhoveé
otopné soustavy s nucenym obéhem o teplotnim spadu 55/45°C otopnymi télesy. Stavajici
ohfivace teplé vody budou demontovany a bude osazen novy nepfimoohfivany zasobnik o
minimalnim objemu 500 | s vestavénou elektrickou vloZkou o vykonu 3 kW. Ohfev teplé vody
v zasobniku TUV bude zajistovat pouze tepelné Cerpadlo a topna viozky, plynovy kondenzacni
kotel nebude slouzit na ohfev teplé vody. Dale je navrzena akumulaéni nadoba o velikost 500 |
sizolaci tl. 80 mm a s vestavénou elektrickou vioZzkou o vykonu 9 kW. Pro vytapéni vSech
mistnosti objektu budou pouzita stavajici otopna télesa. Dale je navrzen expanzomat otopné
soustavy s objemem 200 I/6bar s pojistnym ventilem DN25 bude umisténa vedle technologie
tepelnych &erpadel.

ZDROJ TEPLA

. tepelné Cerpadlo
Druh zdroje NS vzduchivoda
Palivo Elektfina
Tepelny vykon 32|kw
Min. COP pii A2/W35 4,22|-
Rocni vyuziti topného vykonu 2434,53|h/rok
Investi¢ni naklady 1504,08l|tis. K&
Uspora celkové ro¢ni dodané energie 5,35(MWh/rok
Uspora energie 56,13|MWh/rok
Uspora provoznich nakladti 63,69|tis. K&/rok
Meérna spotieba tepla na vytapéni —
uspora souze zdrcfjem te\sI/; P 5,44/KWh/m’rok

Vyregulovani otopné soustavy

Nutnou podminkou dosazeni uspor deklarovanych v energetickém posouzeni je hydraulické a
termické vyregulovani otopné soustavy. Je potfeba upravit chod otopné soustavy, zejména
jeho pracovni teploty a hydraulické prutoky. Pokud bude soustava bez vyregulovani, bude
dochazet ke zbyteCnému pretapéni objektu a ofekavana uspora se nedostavi, proto je
vyregulovani nutné.
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4.2 Instalace fotovoltaické elektrarny

Jedna se o fotovoltaicky zdroj instalovany na stfeSe budovy obecniho Ufadu v obci Bélotin,
¢. p. 151.

Jako zdroj fotovoltaického napéti jsou navrzeny fotovoltaické panely o vykonu 450 Wp. Celkem
bude instalovano 50 ks o celkovém instalovaném vykonu FVE 225 kWp. Panely budou
umistény na Sikmé stfeSe objektu s orientaci na jihovychod se sklonem 35° v poctu 38 ks, na
jihozapad se sklonem 35° v poctu 6 ks a na severovychod se sklonem 35° v poctu 6 ks.
Elektricka energie bude primarné spotfebovavana v budové, prebytky budou ukladany do
bateriového ulozisté LiFePo4 o vyuzitelné kapacité 11,6 kWh a dale do distribu¢ni soustavy
prostfednictvim jednoho pfedavaciho mista. Bude jedno pfedavaci misto do distribuéni
soustavy.

NAVRH FOTOVOLTAICKYCH PANELU

38|ks panelll 450|W - sklon stfechy 35°, orientace jihovychod

6|ks panell 450|W - sklon stfechy 35°, orientace jihozapad

6|ks panelll 450|W - sklon stfechy 35°, orientace severovychod
Celkové 50|ks panell o celkovém vykonu | 22,5/kWp

ZAKLADNi PARAMETRY FOTOVOLTAICKEHO SYSTEMU

Instalovany Spi¢kovy vykon 22,50|kWp
Predpokladana celkova spotfeba elektfiny 30,34|kWh
Pfredpokladana ro¢ni produkce elektrické energie z FVE 18,88|MWh
Spotieba elektrické energie z distribu¢ni sité 23,66|MWh
Predplokladvanavrocm progiukce el. energie z FVE vyuzita k 6,60|MWh
vlastni spotfebé v budové
Rocpl p_rodvuk’ce elektrické energie z FVE dodana 12.19|MWh
do distribu¢ni soustavy
VyuZziti vyrobené energie pro viastni spotfebu v budové 35,41|%
Uginnost fotovoltaickych modulu 20,10|%

39,11|tis. K&/rok
11,6(kWh
802,633|tis. K&
34,14 tis. K&/rok

Uspora nakladti na energii

Kapacita akumulace elektrické energie
InvestiCni naklady do FVE

Ekonomicky pfinos vykupem EE z OZE

Pozn.: cena odkupu elektrické energie je 2800,- KE/MWh. Uvedené ceny jsou bez DPH.
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4.3 Zavedeni prvka efektivniho nakladani s energii a optimalizaci
provozu k regulaci jeji spotreby véetné implementace nastroju
energetického managementu

Systém energetického managementu bude monitorovat a fidit energetické toky — bude
napojen na fotovoltaickou elektrarnu + bateriové uloZisté, tepelné Cerpadlo, regulacni stanice
(rozvod tepla v objektu) a méfeni spotfeby elektrické energie v objektu. Na zakladé
dostupnych dat bude systém vyhodnocovat optimalni vyrobu a spotfebu elektrické energie a
tepla.

4.3.1 Méreni a zaznamenavani spotieby energie a energeticky
management

Je nutné zavedeni evidence spotfeb energii, a to napf. v tabulkovém nastroji MS EXCEL, nebo
komerénich SW nastrojich, pfipadné vlastnich SW nastrojich.

Méfit, odeditat a uchovavat data o spotifebé energie alespon v mésiénim kroku (v otopném
obdobi tydennim kroku).

Elektfina
— Méfidlo: osazen fakturaéni elektromér
— Osadit podruzné méreni spotfebu elektfiny na vstup do systému tepelného ¢erpadla
— Osadit méreni vlastni vyroby z FVE systému a vlastni spotieby

Vyroba tepla z OZE
— Osadit mérFeni na vystupu i vstupu tepelného Cerpadla — méfeni vyroby tepla

Pro energeticky management je zapotiebi instalovat podruzna méridla spotieby elektfiny. Bylo
by vhodné meéfit spotfebu elektfiny pro jednotlivé okruhy samostatné. Zplsob mérfeni je
vhodné zvolit s moznosti dalkového odectu (napf. pulsni plynomér, elektromér) s napojenim
na odecet s dostupnymi daty ze vzdaleného PC. Pro denni odecet je vhodné také instalovat
nebo tato méfidla odecitat manualné v pravidelnych, pfedem stanovenych ¢asech. Dalkovym
odectem je vhodné osadit i stavajici méfidla. Dale je také vhodné instalovat méfeni primérné
venkovni (a vnitini) teploty s dalkovym odectem, pro vyhodnoceni klimatické narocnosti
otopného obdobi.

Energeticky management by mél byt zaveden v souladu s normou CSN EN ISO 50001:2012.
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4.4 Investiéni naklady

NAKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANEHO STAVU
Celkové investi¢ni naklady 2306,71[tis. KE
Néaklady na zdroj tepla TC v&etné zar. strojovny| 1504,08|tis. K&
Naklady na kompletni FVE 802,633|tis. K&
Dal&i naklady tis. K&

4.5 Souhrn navrhovaného stavu

Instalace 2 ks tepelného €erpadla vzduch/voda o vykonu 2x 16,0 kW (A2/W35) a nové
MaR.

Kompletni instalace a vyregulovani otopné soustavy.

Zavedeni prvku efektivniho nakladani s energii a optimalizaci provozu k regulaci jeji
spotieby véetné implementace nastroju energetického managementu.

Instalace celkem 50 ks fotovoltaickych panelti o vykonu jednoho panelu 450 Wp a
celkovém instalovaném vykonu FVE 22,5 kWp.

Instalace bateriového ulozisté LiFePo o vyuzitelné kapacité 11,6 kWh.

Instalace jednoho hybridniho tiifazového stfidace napéti o jmenovitém vykonu
20 kW.

Jedno predavaci misto do distribuéni soustavy

V nasledujici tabulce je shrnuto zakladni energetické a ekonomické vyhodnoceni objektu pro
realizaci navrhovanych opatfeni.

SHRNUTi NAVRHOVANEHO STAVU PO REALIZACI
Ro¢ni uspory energie po realizaci 5,35|MWh/rok
InvestiCni naklady na realizaci 2306,71|tis. KE
Roc¢ni ekonomické pfinosy po realizaci 136,93 |tis. K&/rok
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4.5.1 Analyza uziti energie — bilance prinost objektu

Po namodelovani navrhovaného stavu objektu byla sestavena upravena energeticka bilance
objektu, ktera byla pouzita pfi vypoctu uspor navrhovaného stavu. Energeticka bilance objektu
je sestavena pro potfeby posouzeni pfinosu zdroje tepla a FVE systému, jehoz vykon je
primarné urcen k pokryti ¢asti vlastni spotieby elektfiny v budové.

BILANCE PRINOSU PROJEKTU
Spotieba energie
Rozdilova bilance
Struktura spotfeby energie Vlychozi stav Navrhovany stav vychozi stav -
navrhovany stav)
MWh/rok |tis. K&/rok |IMWh/rok |tis. K&/rok [MWh/rok |tis. K&/rok
CELKEM 92,86 257,75 87,51 120,82 5,35 136,93
Analyza podle energonositel
Elektricka energie 5,16 30,17 30,34 177,49 | -25,18 | -147,33
Zemni plyn 87,70 227,58 6,39 16,57 81,32 211,01
Energie okolniho prostfedi 0,00 0,00 50,78 0,00 -50,78 0,00
FVE - elektfina dodana do sité 0,00 0,00 -12,19 | -34,14 12,19 34,14
FVE - elektfina vyuzita v budové 0,00 0,00 6,69 -39,11 -6,69 39,11
Analyza podle zpUsobu uziti energie/spotrebicu
Spotfeba energie na vytapéni 86,56 224,62 82,12 169,34 4,44 55,28
spotfeba zemniho plynu 86,56 224,62 6,39 16,57 80,18 208,05
spotreba elektrické energie ze sité 0,00 0,00 26,12 152,77 -26,12 -152,77
energie okolniho prostredi 0,00 0,00 49,62 0,00 -49,62 0,00
Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 3,08 14,31 2,18 5,91 0,91 8,40
spotfeba zemniho plynu 1,14 2,96 0,00 0,00 1,14 2,96
spotreba elektrické energie ze sité 1,94 11,35 1,01 5,91 0,93 5,45
energie okolniho prostredi 0,00 0,00 1,17 0,00 -1,17 0,00
Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotfeba energie na osvétleni 1,22 7,14 1,22 7,14 0,00 0,00
Spotfeba energie na technologie 2,00 11,68 2,00 11,68 0,00 0,00
Prodej elektfiny cizim 0,00 0,00 -12,19 -34,14 12,19 34,14

Pozn. Bylo pocitdno s hodnotou faktoru primdrni energie z neobnovitelnych zdroju, kterd byla aktudini v dobé prvniho poddni Zddosti o dotaci,

jednd se o hodnotu 2,6 pro elektrickou energii.
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5 EKONOMICKE HODNOCENI

5.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i tvéru, tedy s vlastnimi
investi€nimi prostiredky.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizacnich
opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatifeni z ekonomického hlediska.

Ekonomické hodnoceni se provadi na zakladé porovnani Cisté soucasné hodnoty varianty
vyuziti tepelné energie ze soustavy zasobovani tepelnou energii nebo vyuziti tepelné energie
ze zdroje energie, ktery neni stacionarnim zdrojem a variantou vyuZiti tepelné energie ze
stacionarniho zdroje.

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany:

¢ VySe nakladd na usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na zakladé
vysledku obdobnych — jiz realizovanych akci.

e Cenové informace vyrobcli, montaznich firem a dodavatelskych firem.

¢ Informace z publikaci a internetu.

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfkové vstupni udaje - doba
porovnani, diskontni mira, cenovy vyvo;.

Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkll vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto pracuje s
pfevodem na souc€asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pfevod umoziuje.
Jde o urcitou formu vyjadfeni meziro€ni hodnotové zmény urokové miry a dalSich faktora.

Doba hodnoceni
Doba hodnoceni je dana vyhlaskou na 20 let.

Vystupnimi udaji jsou diskontovana doba navratnosti, vnitfni vynosové procento s Cista
sou€asna hodnota. Vypocet téchto polozek je definovan ve vyhlasce €. 141/2021 Sb.

Realna doba navratnosti Tq

PFi uvazovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedku a Ize ji povazovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti
jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0. V této
realné navratnosti je zapocten i rist ceny energii.

Cista souéasna hodnota NPV

Zakladem pro urCeni Cisté souCasné hodnoty je urCeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash- Flow) jsou rozdilem pfijma a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky
hotovosti v sobé& zahrnuji vS8echny hodnotové zmény béhem Zzivota projektu. Pro hodnoceni
toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou
zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto pfevedena
hodnota se nazyva sou€asna hodnota. Pribézné pokryti investic a dalSich vydajd a pfFijmu
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vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé ro€ni hodnoty pribézné scitaji a
predstavuji skuteény stav u realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud je hodnota
kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaj(
projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce
se oznacuje NPV.

Cim vy38i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV
zaporna, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

Vnitfni vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pfi které hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s urovni
urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfisluSné varianty
investovat.

Zustatkova hodnota zarizeni na konci doby hodnoceni

Pro pfipady, kdy se shoduje doba Zivotnosti T; zafizeni i stavby s dobou hodnoceni Th
projektu plati, ze N. = 0. V pfipadé hodnoceni projektu s rozdilnou dobou zivotnosti T: od
doby hodnoceni T, se zUstatkova hodnota zafizeni Ci stavby stanovi podle nasledujiciho

vzorce: Ny, = INT(TT#TZ”) (1+7r)™) kde
INr reinvestice a jednorazové obnovovaci vydaje v roce t v tis. K&, odpovida obnovovaci
investici do zafizeni &i stavby vroce Tz+ 1
r diskontni urokova mira uvedena bezrozmérné (napf.r =3 % = 0,03)
Tz doba Zivotnosti hodnoceného zafizeni €i stavby nebo jejich Casti
Th doba hodnoceni projektu

Tzu doba od posledni zapodtené reinvestice INr posuzovaného zafizeni ¢i stavby do konce doby
hodnoceni Th. Pro pfipad, kdy je doba hodnoceni projektu Tn kratSi neZ doba Zivotnosti
zafizeni Tz (tedy k obnovovaci reinvestici do zafizeni b&hem celé doby hodnoty nedochazi)
plati, Ze Tzu = Th.

Okrajové podminky vypoctu:
Diskontni sazba 3%.

Ruast cen energii 4%.

Hodnoceni provedeno bez DPH.
Doba hodnoceni projektu je 20 let.
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EKONOMICKA ANALYZA - NAVRHOVANY STAV
Parametr Jednotka |Vychozi stav | Nawhovany stav
Prinosy projektu celkem tis. K& - 136,93
|z toho trzby za teplo a elektfinu tis. KE - 34,1376
Investi¢ni vydaje projektu celkem tis. K& - 2306,71
z toho
Naklady na pfipravu projektu tis. KE - 0
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu | tis. KE - 2306,71
Naklady na pripojky tis. KE - 0
Provozni naklady celkem tis. K& 257,75 120,82
z toho
Naklady na energie tis. K& 257,75 120,82
Naklady na opravy a udrzbu tis. K& - 0
Osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K& - 0
Ostatni provozni naklady tis. K& - 0
Naklady za emise a odpady tis. K& - 0
Trzby (za teplo, elektfinu, OZE) tis. K& - 0
Ekonomické vyhodnoceni
Doba hodnoceni - Zivostnost projektu roky - 20
Diskontni mira - hodnota penéz % - 3%
Rast cen energii % - 4%
Doba navratnosti prosta roky - 16,85
Doba navratnosti realna roky - 15,13
NPV - Cista sou€asna hodnota tis. K& - 2941
IRR - Vnitini vynosové procento % - 1,7%

Doba navratnosti
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: S || |I

I I ll 15 19 20
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6 EKOLOGICKE HODNOCENiIi NAVRHOVANEHO STAVU

6.1 Uspora CO:

Ekologické hodnoceni se dle vyhlasky 141/2021 Sb. ve znéni vyhlasky 15/2022 Sb. provadi
na zakladé posouzeni vy3e emisi CO. vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci
navrzenych opatfeni. Emisni faktory uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadaji na jednotku
energie ve spalovani palivu.

Zapodteny jsou emise souvisejici s vytapénim budovy, ohfevem teplé vody, technologiemi a
osvétlenim a se zapoctenim dodavky energie do sité.

ROZDELENi SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITELU
Vlychozi stav Navrhovany stav |Rozdil
(MW h/rok) (MW h/rok) (MWh/rok)
Elektricka energie 5,16 11,46 -6,31
Zemni plyn 87,70 6,39 81,32
Energie okol. prostfedi 0,00 50,78 -50,78
EMISNi FAKTORY ENERGONOSITELU
Palivo nebo energie t CO,/MWh
¢erné uhli 0,330
hnédé uhli 0,352
koks 0,385
hnédouhelné brikety 0,346
topny a ostatni plynovy olej 0,267
topny olej nizkosirny (do 1% hm. siry) 0,279
topny olej vysokosirny (nad 1% hm. siry) 0,279
zemni plyn 0,200
zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
elektrina 0,860
VYPOCET ROZDILU EMISi ZNECISTUJICICH LATEK - GLOBALNi HODNOCENI
Viychozi stav Navrhovany stav |Rozdil Rozdil
Znecist'ujici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
CO, 21,98 11,14 10,84 49,32%

Pozn. Bylo pocitdno s hodnotou faktoru primdrni energie z neobnovitelnych zdrojd, kterd byla aktudini v dobé prvniho poddni Zddosti o dotaci,
jednd se o hodnotu 2,6 pro elektrickou energii.
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7 VYPOCET PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH
ZDROJU

V nasledujicich tabulkach je shrnuto hodnoceni uUspory primarni energie z neobnovitelnych

Ty

ROZDELENi SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITELU

Vychozi stav Navrhovany stav  Rozdil

(MWh/rok) (MWh/rok) (MW h/rok)
Elektricka energie 5,16 30,34 -25,18
Zemni plyn 87,70 6,39 81,32
Energie okol. prostredi 0,00 50,78 -50,78
FVE - elektiina 0,00 12,19 12,19
dodana do sité
FYE’ - elektrln:a 0,00 6,60 6,69
uzita v budové

Faktory primarni energie z neobnovitelnych zdroju energie ho

dnocené budovy

Zemni plyn 1,0
Tuha fosilni paliva 1,0
Propan-butan/LPG 1,2
Topny olej 1,2
Elektfina 2,6
Drevéné peletky 0,2
Kusové drevo, dievni Stépka 0,1
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 0,0
Elektfina - dodavka mimo budovu -2,6
Teplo - dodavka mimo budovu -1,3
Uginna soustava zasobovani tepelnou energii s vy$§im nez 0.2
80% podilem obnovitelnych zdrojli energie '

Uginna soustava zasobovani tepelnou energii s 80% a niz$im 0.9
podilem obnovitelnych zdroji energie ’

Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii 1,3
Ostatni neuvedené energonositele 1,2
Odpadni teplo z technologie 0,0

SNIZENi PRIMARNI ENERGIE ZNEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil Rozdil
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
101,11 36,19 64,92 64,21%

Pozn. Bylo pocitdno s hodnotou faktoru primdrni energie z neobnovitelnych zdrojd, kterd byla aktudlni v dobé prvniho poddni Zddosti o dotaci,

jednd se o hodnotu 2,6 pro elektrickou energii.
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8 VYHODNOCENI KRITERIi

Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem Pravidel zadosti o podporu.
Ano.

Nejsou podporovany opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech.

Ano.

Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy.

Ano.

V pripadé fotovoltaickych systému

Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaické
moduly, méniCe a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry prokdzanymi certifikaty
vydanymi akreditovanymi certifikacnimi organy na zakladé nize uvedenych norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu
.y s s dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC
N 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)
Ano.

Instalované fotovoltaické moduly a méni€e musi dosahovat minimalné nize uvedenych
ucinnosti:

Technologie Minimalni Gcinnost

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického
kifemiku,

- 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0 % bifacialnim zisku,

Fotovoltaické moduly pFi
standardnich testovacich

podminka 64,
e T - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,
- nestanoveno pro specialni wrobky a pouziti®.
Ménice 97,0 % (Euro uc¢innost)
Ano.
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P¥i realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou zZivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi zivotnosti

- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %

Fotovoltaické moduly plvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- min. 10letd produktova zaruka garantovana vyrobcem

- zaruka wyrobce &i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho

Meénice bezodkladnou vyménu &i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy & potkozeni

- zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10

Elektrické akumulatory letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni

energie (Energy Throughput)®®

Ano.

Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného
vykonu do elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Ano.

Podpora na vybudovani systému bateriové akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta
pouze pro systémy s vyuZitelnou kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické
hodinové vyroby pfi instalovaném Spi¢kovém vykonu FVE.

Ano.

V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze
baterie se zaji$ténou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus). U&innost recyklace konkrétniho
zpracovatele musi byt podlozena vypoc¢tem dle nafizeni EU &. 493/2012, pfi¢emz ucinnost
recyklace musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady €. 2006/66/ES pro:

— NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,
— baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zpasobu nasledné likvidace
bateriového systému pozadovano.

Ano.

Podporovany budou pouze vyrobny s pfipadnym jednim pfedavacim mistem do pfenosove
nebo distribu€ni soustavy.

Ano.

Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfeSni konstrukci nebo na obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti v€etné
pristfeSkd (napf. pro automobily, stavebni techniku, skladovani materialu atp.). Vyjimku tvofi
projekty, kde z technickych divodu nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi
byt zddvodnéno v projektové dokumentaci). Zde je mozné vyuzit i jiné stavajici zpevnéné
plochy v bezprostfedni blizkosti budovy ¢i arealu budov.

Ano.
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V pripadé solarnich termickych systémi jsou podporovany pouze:
Zafizeni splfiujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

Irelevantni.

Solarni kolektory splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti ns« dle vyhlasky ¢€.441/2012 Sb., o
stanoveni minimalni u€innosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky
sluneéniho ozareni 1000 W/m?2,

Irelevantni.
Zarizeni s mérnym vyuzitelnym ziskem Qgssu= 350 (kWh.m2.rok™?).
Irelevantni.

V pripadé realizace vymény/rekonstrukce zdroje tepla na vytapéni musi:

Budova po realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky ¢€.264/2020 Sb., o energetické naroCnosti budov. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Ano.

Byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu, osazeni
meéfici techniky pro vyhodnoceni Uspory energie, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro
splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu®.

Ano.

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody vyuzivana
tuha fosilni paliva.

Ano.

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k uplnému odpojeni od
soustavy zasobovani dle zakona ¢&. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (SZTE). V pfipadé castecné
nahrady dodavek energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika
¢i provozovatele SZTE.

Ano.
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9 ZAVER ENERGETICKEHO POSUDKU

Zhodnoceni vysledku energetického posouzeni:

Vsechna kritéria dotace dotaéniho programu OPZP (2021-2027) — Obnovitelné zdroje
energie ve verejnych budovach jsou splnéna. Lze tak zadat o dotaci v prislusné vysi na
realizaci navrhovanych opatieni.

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) | Jednotka | Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 21,975

Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok 11,136

Snizeni emisi sklenikovych plynd tun / rok 10,839

Snizeni emisi sklenikovych plynd % 49,32

Spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdrojl pred realizaci proj GJ / rok 363,990

Spotieba primarni energie z neobnovitelnych zdroj{ po realizaci projek GJ / rok 130,289

Snizeni spotieby primarni energie z neobnovitelnych zdroju GJ / rok 233,70

SniZeni energie z neobnovitelnych zdroju % 64,21

TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotfeba energie pred realizaci projektu GJ / rok 334,29
Spotreba energie po realizaci projektu GJ / rok 315,02
Snizeni konec¢né spotreby energie GJ / rok 19,264
Snizeni konecné spotreby energie % 576

Projekt realizovan v kombinaci s EPC/metodou Design and Build - NE

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - Plynové kotle

Tepelné cerpadlo
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - vzduch-voda, plynovy
kondenzacni kotel

Typ objektu / budovy - Obecni Urad
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (kotel na biomasu) kW,
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (tepelné cerpadlo) kW, 32,00
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Nové instalovany vykon tepelny - OZE (fototermicky systém) kW,

Nové instalovany vykon tepelny - OZE (pouze OZE KVET) kW,

Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kWp 22,50

Nové instalovana kapacita akumulace (baterie k FV systému) kWh 11,60

Nova vyroba tepla z OZE GJ / rok 280,5

Nova vyroba elektfiny z OZE GJ / rok 67,96
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV — ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ 2 941,012

Tsd - redlnd doba navratnosti roky 15,1

IRR - vnitfni vynosové procento % 1,7%

Pozn. Bylo pocitdno s hodnotou faktoru primdrni energie z neobnovitelnych zdroju, kterd byla aktudini v dobé prvniho poddni Zddosti o dotaci,
jednd se o hodnotu 2,6 pro elektrickou energii.

V Brné dne 6. 2. 2025

Ing. et. Ing. Eva Veliskova
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10 PRILOHY

10.1PRILOHA C. 1 —- KOPIE OPRAVNENI ENERGETICKEHO
SPECIALISTY

ROZHODNUTI

V Praze dne 47 listopadu 2019
& J.- MPO 59210/19/41300/41000

Ministerstvo primysiu a obchodu (dale jen ,ministerstvo”) jako spravni organ plisludny podie § 11 odst. 1
pism, i) 2ékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich pfedpisl (ddle jen ,zdkon"),
na zakladé iddosti pani Ing. et Ing. Evy Veliskové, bytem , datum
narozeni: (ddle jen  Iadatelka”) rozhodlo podie § 10b odst. 1 zdkona ve spojeni s § 67 odst, 1
zakona €. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjSich pfedpisd, (dale jen ,sprévni Fad”), takto:

Zadatelce se udéluje opravnéni & 1772 k vykonu &innosti energetického specialisty podie
§ 10 odst. 1) pism, a) zdkona.

Oddvodnéni

2adatelka podala dne 24. 7. 2019 34dost o udéleni oprévnéni energetického specialisty podle § 10 odst. 1.,
pism. a) zdkona. Vzhledem k tomu, fe Hidost obsahovala veikeré zékonné poladavky, byla fadatelka vyzvdna
Statni energetickou inspekci ke sloZeni odborné zkoudky konané dne 16. 10. 2019. Odborna zkouska je podie
§ 10 odst. 2 pism, a) zdkona jednou 2 podminek pro udéleni oprivnéni k vwkonu Cinnosti energetického
specialisty. Odbornd zkouska se v souladu s § 10a odst. 1 pism. a) zdkona skldd4d z dstni a pisemné &4sti a jeji
obsah arozsah je stanoven provddécim privnim pfedpisem (vyhlddka ¢ 118/2013 Sb., o energetickych
specialistech, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen “vyhlaska”)). Podie § 2 odst. 2 vyhlasky se pisemna Cast
provadi formou pisemného testu a jeji Gspéiné slolenl je podminkou pro kondni Gstni Castl, Pro Gspéiné
sioZeni pisemné &isti je potfebné, aby Zadatelka dosdhla podie § 2 odst. 6 pism. a) vyhlasky definované
% spravnych odpovédi. V dstni &asti musi Zadatelka prokdzat znalosti nejméné ve dvou vylosovanych
tematickych okruzich ze til.

V obou ¢éstech odborné zkousky fadatelka vyhovéla. S ohledem na vySe uvedené skutednosti Ize ulinit zévér,
Je jadatelka uspéla pii absolvovéni odborné zkousky pro oblast linnosti energetického specialisty
zpracovéni energetického auditu a energetického posudku. Tim dodlo ke spinéni viech podminek pro
udéleni opravnéni k vykonu &innosti energetického specialisty podle § 10 odst. 1) pism. a) zikona a Z3dosti
bylo vyhovéno.

Pouceni
Proti tomuto rozhodnuti lze podat rozklad podie § 152 odst. 1 sprévniho Fédu, a to do 15 dnd ode dne

doruceni rozhodnuti Zadatelce.
A,

Ing. et. Ing. René Nedéla

naméstek ministra
@ Na Frantibku 32, 110 15 Praha 1
MINISTERSTVO *420 224 851 111
PRUMYSLU A OBCHODU 1 POSLA@MPO C2, Www, Mpo.c2
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10.2PRILOHA C. 2 — VYPOCET VYCHOZIHO STAVU V SW ENERGIE

2021

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,51 m2/m3

Rozlozeni primérnych ro¢nich kladnych mérnych tepelnych tokd v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: — 2619,009 100,00 %
z toho:
Priimérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 1068,536 40,80 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: --- 1550,473 59,20 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: --- 450,412 17,20 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: 821,552 31,37 %
Mérny tok konstrukcemi u nevytap. prostord Ht,u,c: 233,048 8,90 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: --- 45,461 1,74 %
RozloZeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:
svi F1 —zdivo z CPP tl. 750 mm EXT 536,13 157,622 6,02 %
sv2 F1 —zdivo z CPP tl. 750 mm EXT 124,09 36,482 1,39 %
svs F4 — zdivo keramické EXT 176,72 43,296 1,65 %
sv4 F5 —zdivo z CPP tl. 400 mm EXT 105,07 34,988 1,34 %
svs F5 —zdivo z CPP tl. 400 mm EXT 29,71 9,893 0,38 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
st1 S2 — stfecha Sikma EXT 10,47 5,067 0,19 %
Konstrukce pfrilehlé k zeminé:
kz1 F3 — zdivo k zeminé ZEM 6,59 2,919 0,11 %
kz2 F3 — zdivo k zeminé ZEM 50,78 22,494 0,86 %
kzz P1 — podlaha na terénu ZEM 49,95 76,168 291 %
kza P1 — podlaha na terénu ZEM 301,75 460,133 17,57 %
kzs P1 — podlaha na terénu ZEM 170,40 259,840 9,92 %
Konstrukce k nevytapénym prostorim:
kN1 F2 —zdivo k padé NEVYT 42,90 48,176 1,84 %
kN2 S1 — strop k nevyt. ptdé NEVYT 289,16 103,441 3,95 %
kN3 S1 — strop k nevyt. ptdé NEVYT 54,23 19,400 0,74 %
kN4 S1 — strop k nevyt. ptdé NEVYT 173,40 62,030 2,37 %
VypIné otvort (okna, dvere, svétliky):
vo1 V1 —okna EXT 106,98 96,282 3,68 %
vo2 V1 —okna EXT 12,60 11,340 0,43 %
vo3 V1 — okna EXT 8,00 7,200 0,27 %
vos V2 —dvefe EXT 13,51 27,020 1,03 %
vos V2 — dvefe EXT 6,21 12,420 0,47 %
vos V2 — dvefe EXT 4,40 8,800 0,34 %
Celkem: 2273,05 1505,012 57,46 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl:
Priimérna navrhova vnitini teplota v budové v reZimu vytapéni (v lednu):
Orientaéni tepelné ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C):

2276,602 W/K
176 C
74,1 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvy$si hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty

podle vztahu Q=H,hl*(Ti-Te) minimalizovana.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:

Plocha obalovych konstrukci budovy:

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em:

1550,473 WIK

2273,1 m2

0,68 W/(m2K)

Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla
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podle &l. 5.3.4 v SN 730540-2 (2011) ......... Uem,N,20: 0,43 W/m2K

Potreba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q.gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]
1 37,324 11,124 -—e-- 0,480 11,604 0,795 100,0 28,093
2 31,540 9,985 - 1,123 11,108 0,788 100,0 22,782
3 27,315 10,878 - 2,229 13,107 0,743 100,0 17,575
4 17,936 10,447 - 3,620 14,067 0,638 100,0 8,954
5 1,429 0,058 - 0,857 0,914 0,612 50,0 0,869
(- J—
7 e
8
9 2,629 0,865 - 2,037 2,902 0,557 50,0 1,014
10 18,135 10,873 ------ 1,808 12,681 0,645 100,0 9,950
11 27,401 10,647  -------- 0,712 11,359 0,743 100,0 18,966
12 33,717 11,114 - 0,318 11,432 0,775 100,0 24,862

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvod teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je €ast mésice, v niz musi byt
jakékoli zona v budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 133,065 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 4468,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 983,1 m2

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 29,8 kWh/(m3.a)
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 135 kWh/(m2.a)
Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 2425 dni

- primérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 45C

- prdm. vnitfni provozni teplotu b&€hem otopného obdobi: 176 C
Odpovidajici orientacni pocet denostupria: 3173 den.K

Poznamka: Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv u¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Potrebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich
Mésic  Q,H,dis [MWh] Q.C.dis [MWh] Q,W,dis [MWh] Q.RH,dis [MWh]

1 34327 e 0378 e
2 27,837 e 0341 e
3 7 X0 - — 0378 e
4 10,941 e 0,365 e
5 (017 2 — 0378 e
- J e 0,365 e
7 e 0378 e
8 e 0378 e
9 1,239 e 0,365 e
10 il 217 — 0378 e
11 7 35 2 S— 0,365 e
12 30,379 e 0378 e

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je
vypoctena potfeba energie v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena
potieba energie v distrib. systému Gpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena
potreba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech jde
o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q.fH Qf.C Q.f,RH QfF Qf W QfL QfA QfK Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 35,389 0,388 1,199 (00K JR——— 37,018
2 28,698 0,350 0,986 0,039 - 30,073
3 22,139 0,388 0,820 0,043 - 23,390
4 11,280 0,375 0,670 0,039 - 12,364
5 1,094 0,388 0,552 0,010 - 2,044
6 0,375 0,513 (000} — 0,889
7 0,388 0,513 (000} — 0,902
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8

9 1,277
10 12,534
11 23,891
12 31,318

0,388 0,552 0,001 - 0,941
0,375 0,686 0,015 - 2,353
0,388 0,812 0,043 - 13,777
0,375 0,978 0,042 - 25,286
0,388 1,183 0,043 - 32,932

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 603,432 GJ 167,620 MWh 170 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,096 GJ 0,304 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 604,528 GJ 167,924 MWh 171 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -

Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - e

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - o
Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fue,lRH: - -

Pomocna energie na upravu vihkosti Q,aux,RH: -~

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - e

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - e

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: -
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 16,431 GJ 4,564 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,057 GJ 0,016 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 16,488 GJ 4,580 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 34,073 GJ 9,465 MWh 10 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 34,073 GJ 9,465 MWh 10 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 655,088 GJ 181,969 MWh 185 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 181,969 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 4468,4 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 983,1 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

40,7 kWh/(m3.a)
185 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi u¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q.fuel Q,pN CO2 Q.fuel Q,pN CcOo2
zemni plyn 1,0 0,2000 167,62 167,62 33,52 2,62 2,62 0,52
elektfina ze sité 2,6 0,8600  ----- e e 1,94 5,05 1,67
SOUCET 167,62 167,62 33,52 4,56 7,67 2,19
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q.fuel Q.,pN CO2 Q.fuel Q,pN CO2
zemni plyn 1,0 0,2000 @ ---- emem e e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 9,46 24,61 8,14 0,32 0,83 0,28
SOUCET 9,46 24,61 8,14 0,32 0,83 0,28
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace ~  ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN  f,CO2 Q,fuel Q,pN CO2 Q,fuel Q,pN CO2
zemni plyn 1,0 02000 @ - eeem e e e e
elektfina ze sité 26 08600 @ - e e ke e e
SOUCET e e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace ~  --—--- MWh/a ----- ta - MWh/a ----------
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f,pN f,CO2 Q.fuel Q,pN CO2 Q.fuel  Q.el Q.pN
zemni plyn 1,0 02000 @ - e eeem e e e
elektfina ze sité 2,6 0,8600 - e e e e e

sover LT e

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroju pouzitd na dany ucel pfisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 170,243 170,243 34,049
elektfina ze sité 11,726 30,487 10,084
SOUCET 181,969 200,731 44,133

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez viivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 44,133t
Primarni energie z neobnovitelnych zdroja za rok: 200,730 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 4468,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 983,1 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 9,9 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 44,9 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 45 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdroji E.pN,A: 204 kWh/(m2.a)

Energie 2021.0, (c) 2021 Svoboda Software
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10.3PRILOHA C. 3 - PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI
BUDOVY

Budouci stav po realizaci opatfeni

33



